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Machine de travail du sol et rlisp ositif deflecteur apte a eauiper une telig 
machine 

La presente invention conceme une machine de travail du sol, en particulier 
une dechaumeuse de precision, du type comprenant un chassis equipe d'outils 
• aratoires comprenant au moins un, de preference deux trains successifs de 
disques et au moins un dispositif deflecteur conforme pour casser le flux de 
terre projete par les disques de Tun des trains de disques et assurer ainsi un 
nivellement de la terre au sol. 

Une telle machine est notamment decrfte dans la demande internationale N° 
WO 02/1 9792 du present demandeur. 

Ces machines ont pour caracteristique de travailler a des vitesses 
particullerement elevees souvent superieures a 15 km/h. II en resulte la 
necessite de positlonner un dispositif deflecteur entre les deux trains successifs . 
de disques, voire meme a I'arriere du second train de disques, en vue 
d'empecher soit un endommagement des elements constitutifs de la machine, 
sort une gene dans le travail du sol liee aux projections du flux de terre. Par 
ailleurs, on evite ainsi de blesser toute personne pouvant se trouver au 
voisinage de la machine lors du travail de cette derniere. 

Jusqu'a present, les dispositifs deflecteurs appartiennent a deux categories. La 
premiere categorie est constituee d'un deflecteur plein se presentant sous 
forme d'un tablier comme I'illustre la demande internationale mentionnee ci- 
dessus. Ce tablier s'avdre particulierement efficace pour briser les mottes de 
terre formees et assurer ainsi une fonction de nivellement de la terre au sol. Par 
contre, lorsque le terrain est humide et la terre particullerement lourde, on 
constate que la terre a tendance a coller sur la surface du tablier qu'elle vient 
heurter, jusqu'a provoquer un colmatage de i'ensemble, de telle sorte qu'apres 
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un certain nombre de passages dans le sol, le tablier ne remptit plus son office 
ou le remplit de manure imparfaite. Par ailleurs, de tels tabliers s'averent 
particulierement encombrants a stocker. En outre, leur fabrication necessite de 
connaTtre & I'avance la largeur de la machine devant etre 6quip6e d'un tel 

5 tablier. 

■ 

On connaft par ailleurs des dispositifs se presentant sous forme de dents ou de 
doigts positionnes en arriere des trains de disques. Ces doigts ou dents ont 
pour objectif de retenir les gros debris. Toutefois, du fait de leur conception, 

10 g§neralement sous forme d'un corps cylindrique de faible diametre, ils ne 
permettent pas de retenir le flux de terre projetee qui tend a passer entre les 
doigts ou dents. De tels dispositifs sont done moins efficaces en tant que 
dispositif brise-mottes et n'assurent pas de fonction de nivellement du sol. Ils 
ont toutefois pour avantage de ne pas presenter les probl&mes de colmatage 

is mentionnes ci-dessus tout en off rant la capacite de stopper les plus gros 
obstacles. 

Un but de la presente invention est done de proposer une machine de travail du 
sol et un dispositif deflecteur apte a equiper une telle machine dont les 
20 conceptions permettent de casser le flux de terre projetee par les disques de la 
machine sans provoquer de colmatage ou d'amas de terre a la surface du 
deflecteur tout en interdisant le passage de la quasi-totalite du flux de terre au- 
del& du deflecteur. 

25 Un autre but de la presente invention est de proposer une machine de travail 
du sol et un dispositif deflecteur apte a equiper une telle machine dont les 
conceptions permettent ['adaptation d'un tel dispositif deflecteur a des 
machines presentant des largeurs de travail differentes. 

30 .3, C ei efret. I'invennon a pour objet une machine de irs.vail du sol. en particuller 
uns de:hE^-r.3U£r precision, tiutvp-T eornppsnsni un chassis equips d'outil* 
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Par ailleurs, la conception d'un tel dispositif deflecteur permet de supprimer 
tous les inconvenients resultant de ('utilisation d'un tablier traditionnel. 

5 L'invention sera bien comprise a la lecture de la description suivante 
d'exemples de realisation, en reference aux dessins annexes dans lesquels : 

la figure 1 represente une vue partielle en perspective d'une machine de 
travail du sol, telle qu'une dechaumeuse, equipee d'un dispositif 
io deflecteur conforme a l'invention ; 

la figure 2 represente une vue en perspective d'elements en forme de 
plaque ou de lames, destines a constituer un dispositif deflecteur ; 
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la figure 3 represente une vue en perspective d'un autre mode de 
realisation d'elements sous forme de plaques et destines a constituer un 
dispositif deflecteur ; 

la figure 4 represente une vue de cote de la machine representee a la 
20 figure 1 ; 

la figure 5 represente une vue partielle en perspective d'un autre mode 
de realisation d'une machine de travail du sol conforme a l'invention avec 
une vue de detail d'une partie du dispositif deflecteur ; 



25 



•0 



la figures represente une vue de cdte de la machine de travail du sol 
representee a la figure 5 et 

la figure 7 represente une vue en perspective d'un deflecteur obtenu par 
clfScoupe d'un flan et dont les plaques sent prolongees par une base 

c-ornwurvs . 
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figure 1 . Ces machines sont bien connues a ceux verses dans cet art. Elles 
presentent notamment un chassis 1 tracte, porte ou traTne, equipe au moins 
d'outils aratoires comprenant au moins un, de preference deux, trains 
successifs de disques dechaumeurs appeles respectivement disques 2 avant 
et disques 3 arriere. Ces disques en effet s'etendent le long d'une largeur de 
travail de la machine de maniere a former un train de disques paralleles Pun par 
rapport a I'autre, La conception de ces disques et leur positionnement sur le 
chassis 1 de la machine ne seront pas decrits plus en detail car ils sont bien 
connus a ceux verses dans cet art. 



II peut §tre prevu egalement sur ce chassis 1, generalement attele a un 
vehicule tracteur, au moins un dispositif de reglage de la profondeur de travail 
des disques, tel qu'un rouleau. II est egalement prevu un dispositif deflecteur, 
represente en 4 aux figures, conforme pour casser le flux de terre projete par 
5 les disques de I'un des trains de disques et assurer ainsi un nivellement de la 
terre au sol. Ce ou ces dispositif(s) deflecteur(s) peuvent etre disposes entre 
les deux trains de disques comme I'illustre la figure 1 ou en arriere de chaque 
train de disques, un dispositif deflecteur etant dans ce cas associe au train de 
disques avant tandis qu'un autre dispositif deflecteur est associe au train de 
a disques arriere. Ce dispositif deflecteur est, dans sa partie travaillante, 
correspondant a la zone heurtee par un flux de terre constitue par une plurality 
d'elements sous forme de plaques 5 ou de lames, aptes a vibrer pour faciliter 
un decollement de la terre desdrts elements de plaques. Ces plaques 5 sont 
ainsi disposees cote a cote dans le sens de la largeur de la machine et 
dimensionnees pour couvrir au moins 45 % de la largeur de travail de ladite 
machine. Grace a ce dimensionnement, I'interception du flux de terre obtenu au 
moyen de telles plaques est equivalent a celui obtenu au moyen d'un element 
continu se presentant sous forme d'un tablier venant couvrir la totalite de la 
largeur de la machine. Le flux de terre, apte a passer a travers cet element 
deflecteur sous reserve que cela puisse se produire, represente une quantite 
infime du flux de terre projetee. Ainsi, les espaces entre deux lames sont 
extremement faiblesi De preference, ces espaces sont compris dans la plage [1 
a 150] mm. La valeur de 150 mm est retenue quand chaque disque fait saillie 
entre deux plaques de deflecteur comme I'illustre la figure 5 de maniere a 
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mieux assurer la compacite de la- machine. Les plaques ou lames peuvent 
quant a elles presenter des dimensions variables. Dans les exemples 
representes a la figure 1, ces plaques presentent une largeur comprise dans la 
plage [5 - 30] cm tandis que dans I'exemple represents a la figure 3, ces 
plaques presentent une largeur comprise dans la plage [2-15] cm. 

Plusieurs modes de realisation d'un tel dispositlf deflecteur peuvent etre 
retenus. 

V 

Dans les modes de realisation representes aux figures 1 a 6, chaque plaque, 
ou groupe de plaques, est munie de ses propres moyens de liaison au reste de 
la machine pour pouvoir etre monte sur la machine de maniere independante 
des autres plaques ou groupes de plaques. Dans un premier mode de 
realisation conforme a celui represents aux figures 1 a 4, le nombre de moyens 
de liaison des plaques au chassis 1 est eleve. Ainsi, dans la figure 1, il y a 
autant de moyens de liaison que de plaques 5. 

Dans I'exemple represents a la figure 3, a chaque moyen de liaison est associe 
un groupe de plaques ici constitue par trois plaques. Independamment du 
mode de realisation retenu aux figures 1 a 4, a chaque fois, au moins une 
partie des moyens 7 de liaison de la plaque 5 ou du groupe de plaques 5 a la 
machine s'etendent entre chassis 1 et plaque 5 ou groupe de plaques 5 et 
constituent en outre les moyens de support d'un organe 9 de liaison du disque, 
situe en arriere de ladite plaque 5 ou groupe de plaques 5, au chassis 1 de la 
machine. 

Ainsi, dans ces exemples de realisation, les moyens de fixation de la plaque ou 
groupe de plaques au chassis sont constitues d'au moins deux etriers 6 aptes a 
chevaucher uns poutre du chassis 1 et d'une platine 7 fermarit les etriers 6 a 
I'etat positionne sur Is chsssis i . Las plaques sont alors monfrses solidaires .da 

.v«5 claim- 7. L2 Itefeon *ntr-5 plsoux et ptetin-a ? p-iut sirs .iaJis j-r sous 
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presente encore une gorge 8 a I'interieur de laquelle est introduite une 
extremite d'un organe de liaison du disque au chassis, Cet organe de liaison 
peut etre constitue par un ressort 9 helicoidal a au moins une spire, comme 
Pillustre en partlculier la figure 1 . 

Dans un autre mode de realisation du dispositif deflecteur, represente en 
partlculier aux figures 5 et 6, les moyens 6', T de liaison de la plaque 5 ou 
groupe de plaques 5 a la machine de travail du sol s'etendent entre plaque 5 
ou groupe de plaques 5 et disque 3 ou organe 9 de liaison du disque 3 au 
chassis 1 . Ainsi, dans ce cas, comme I'illustre la figure 5, chaque plaque du 
deflecteur est reliee par une plaque, representee en T, s'etendant 
orthogonalement a la premiere plaque et prenant appui sur le dos de la plaque 
deflectrice 5, cette plaque 7' permettant la liaison de la plaque deflectrice 5 a 
I'element 9 de liaison du disque 3 au chassis 1 . Des ethers, represents en 6' 
aux figures, sont prevus pour coupler cette plaque 7' de liaison entre la plaque : 
5 deflectrice et le ressort 9 helicoidal et permettre la fixation de cet ensemble 
ressort 9 helicoidal. II aurait pu etre prevu, de maniere equivalente, de fixer 
cette plaque T de liaison de la plaque 5 deflectrice au moyeu du disque 3 sans 
sortir du cadre de ('invention. 

Dans un autre mode de realisation ou il est souhaite reduire le nombre de 
moyens de liaison des plaques 5 a la machine, chaque plaque 5 peut etre 
reliee en prolongement de sa partie travaillante a une base 11 commune 
auxdites plaques 5, cette base etant elle-meme apte a §tre fixee au reste de la 
machine par des moyens de liaison appropries qui peuvent etre identiques a 
ceux decrits ci-dessus. Ce mode de realisation est plus particulierement 
represente a la figure 7. Ce dispositif deflecteur peut dans ce cas etre constitue 
d'un seul flan de tdle conforme a la figure 7 ou de plusieurs flans de tdle 
disposes cote a cote et similaires a celui represente a la figure 7. Dans ce 
mode de realisation, les plaques et leurs bases sont obtenues a partir d'un flan 
de tdle d'allure generate rectangulaire, sectionne sur une partie de sa largeur 
suivant une pluralite de decoupes sensiblement paralleles prenant naissance a 
partir d'un meme bord libre du flan de tole pour former les elements sous forme 
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de plaques. Ce flan est eventuellement, anterieurement ou posterieurement a 
sa decoupe, conforme pour lui conferer un profil d'allure generate courbe. 

* 

Dans les exemples representes et independamment du mode de realisation 
retenu, les plaques sont alignees le long d'une ligne sensiblement 
perpendiculaire a I'axe d'avancement du chassis et correspondant a la largeur 
de travail de la machine. 

Dans un autre mode de realisation non represents, les plaques peuvent etre 
positionnees de maniere decalee axialement par rapport a I'axe d'avancement 
du chassis et etre par exemple ainsi positionnees de part et d'autre d'une ligne 
sensiblement perpendiculaire a I'axe d'avancement du chassis et 
correspondant a la largeur de travail de la machine. Ce decalage permet en 
outre de dimensionner les plaques de maniere telle qu'elles viennent a 
recouvrement au moins partiel sur une partie de leurs bords verticaux. Ainsi, 
linconvenient qui resultait de la realisation sous forme d'elements de plaque, 
qui engendrait la presence d'un espace vide entre deux elements de plaque, 
est alors supprime grace a ce chevauchement des elements de plaque. II peut 
egalement etre envisage de conferer, a chaque element de plaque, une 
orientation particuliere. Generalement, ces plaques sont disposees 
sensiblement paralleles les unes par rapport aux autres. Ces plaques, qui sont 
realisees a partir d'un flan ou d'une plaque metallique, peuvent etre pliees au 
voisinage de leur extremite destinee a etre positionnee proche du sol comme 
I'illustre en particulier la figure 3. Bien evidemment, d'autres formes peuvent 
leur etre conferees, en particulier une forme courbe prenant comme reference 
la courbure du disque positionne en amont du dispositif deflecteur. 

Dans ce mode de realisation particulier, les moyens de liaison des plaques ou 
groupe de plaques a la machine de travail du sol peuvent done etra communs a 
I'ensembie des plaques. Les plaques 5 du dispositif deflecteur peuvent en outre 
•ivr=s rnuni^s sur l-ur dos'd'uns descenie de eemte v) lorsque Is machine c?e 
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REVENDICATIONS 

1 . Machine de travail du sol, en particulier dechaumeuse de precision, du type 
comprenant un chassis (1) equipe d'outils aratoires se presentant sous forme 

5 d'au moins un, de preference deux, train(s) successifs de disques (2, 3) et au 
moins un dispositif deflecteur (4) conforme pour casser le flux de terre projete 
par les disques (2) de Pun des trains de disques (2, 3) et assurer un nivellement 
de la terre au sol, 

caracterisee en ce que le disposrtif deflecteur (4) est, dans sa partie 
10 travaillante, correspondant a la zone heurtee par un flux de terre, constrtue par 
une pluralite de plaques (5) aptes a vibrer, de preference elastiquement, 
notamment sous Taction du flux de terre, pour faciliter un decollement de la 
terre desdites plaques, ces plaques (5) etant disposees cote a cote dans le 
sens de la largeur de la machine et dimensionnees pour couvrir au moins 45 % 
is de la largeur totale de travail de ladite machine. 

2. Machine de travail du sol selon la revendication 1 , 

caracterisee en ce que chaque plaque (5), ou groupe de plaques (5), est munie 
de ses propres moyens (6, 7, 6', 7') de liaison a la machine de travail du sol 
20 pour pouvoir etre mbntee sur la machine de travail du sol de maniere 
independante des autres plaques (5) ou groupes de plaques (5). 

3. Machine de travail du sol selon la revendication 2, 

caracterisee en ce qu'au moins une partie des moyens (7) de liaison de la 
25 plaque (5) ou groupe de plaques (5) a la machine s'etendent entre chassis (1) 
et plaque (5) ou groupe de plaques (5) et constituent en outre les moyens de 
support d'un organe (9) de liaison du disque, situe en arriere de ladite plaque 
(5) ou groupe de plaques (5), au chassis (1) de la machine. 

t 

<o 4. Machine da travail du sol selon I'une des revindications 2 et 3, 

f^rsct-Mis*5-sn ce ou- ler rnc ! -en= -Je ILiJscn ds fe plsqus t.5« «>u otou^s di 
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REVENDICATIONS 

1. Machine de travail du sol, en particulier dechaumeuse de precision, du type 
comprenant un chassis (1) 6quip6 d'outils aratolres se pr6sentant sous forme 
d'au moins un, de preference deux, train(s) successifs de disques (2, 3) et au 
moins un dispositif d6flecteur (4) conform^ pour casser le flux de terre projete 
par les disques (2) de Tun des trains de disques (2, 3) et assurer un nivellement 
de la terre au sol, 

caracteris6e en ce que le dispositif d6flecteur (4) est, dans sa partie 
travaillante, correspondant a la zone heurtee par un flux de terre, constitue par 
une plurality de plaques (5) aptes a vibrer, de pref6rence 6lastiquement, 

r 

notamment sous Taction du flux de terre, pour faciliter un decollement de la 
terre desdites plaques, ces plaques (5) etant dispos6es cote £ cdte dans le 
sens de la largeur de la machine et dimensionnees pour couvrir au moins 45 % 
de la largeur totale de travail de ladite machine. 

i » 

: 

2. Machine de travail du sol selon la revendication 1 , • % 
caract6ris6e en ce que chaque plaque (5), ou groupe de plaques (5), est munie 
de ses propres moyens (6, 7, 6', T) de liaison a la machine de travail du sol 
pour pouvoir etre montee sur la machine de travail du sol de maniere 
independante des autres plaques (5) ou groupes de plaques (5). 

* 

3. Machine de travail du sol selon la revendication 2, 

caract§ris6e en ce qu'au moins une partie des moyens (7) de liaison de la 
plaque (5) ou groupe de plaques (5) a la machine s'6tendent entre chassis (1) 
et plaque (5) ou groupe de plaques (5) et constituent en outre les moyens de 
support d'un organe (9) de liaison du disque, situ6 en arriere de ladite plaque 
(5) ou groupe de plaques (5), au chassis (1) de la machine. 

4. Machine de travail du sol selon Tune des revendicatlons 2 et 3, 
caract6ris6e en ce que les moyens de liaison de la plaque (5) ou groupe de 
plaques (5) au chassis (1) sont constitu6s d'au moins deux 6triers (6) aptes a 
chevaucher une poutre du chassis (1) et d'une platine (7) fermant les 6triers (6) 
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a I'etat positionne sur le chassis (1), les elements de plaques (5) etant montes 
solidaires de cette platine (7). 

5. Machine de travail du sol selon la revendication 4, 

caracterisee en ce que la platine (7) presents une gorge (8) a Tinterieur de 
laquelle est introduite une extremite de I'organe (9) de liaison du disque (2, 3) 
au chassis (1), cet organe (9) de liaison etant constitue de preference d'un 
ressort helicoi'dal a au moins une spire. 

6. Machine de travail du sol selon la revendication 2, 

caracterisee en ce que les moyens (6', 7') de liaison de la plaque (5) ou groupe 
de plaques (5) a la machine de travail du sol s'etendent entre plaque (5) ou 
groupe de plaques (5) et disque (3) ou organe (9) de liaison du disque (3) au 
chassis (1). 

7. Machine de travail du sol selon Tune des revendications 1 a 6, 
caracterisee en ce que chaque plaque (5) est reliee dans sa partie en 
prolongement de sa partie travaillante a une base commune auxdites plaques 
(5), cette base (11) etant elle-meme apte a etre fixee a la machine. 

8. Machine de travail du sol selon la revendication 7, 

caracterisee en ce que les plaques (5) avec leur base commune sont obtenues 
a partir d'un flan de tole d'allure gene/ale rectangulaire, sectionne sur une 
partie de sa largeur suivant une pluralite de decoupes sensiblement paralleles 
prenant naissance a partir d'un meme bord libre du flan de t6le pour former 
lesdits elements sous forme de plaques (5), ce flan etant eventuellement, 
anterieurement ou posterieurement a sa decoupe, conforme pour lui conferer 
un profil d'allure generate courbe. 

9. Machine de travail du sol selon I'une des revendications 1 S 8. 
-.~.n?.rv±7i=.=~=> ->-, .-. I- i=,c ?-.i-..?;U=? icnt iili^nsea I? lor-o d'un-s lions. 
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a I'etat positionne sur le chassis (1), les elements de plaques (5) etant montes 
solidaires de cette platine (7). 

5. Machine de travail du sol selon la revendication 4, 

caracterisee en ce que la platine (7) presente une gorge (8) a I'interieur de 
laquelle est introduite une extremite de I'organe (9) de liaison du disque (2, 3) 
au chassis (1), cet organe (9) de liaison etant constitue de preference d'un 
ressort helicoi'dal a au moins une spire. 

6. Machine de travail du sol selon la revendication 2, 

caracterisee en ce que les moyens (6", 7") de liaison de la plaque (5) ou groupe 
de plaques (5) a la machine de travail du sol s'etenderit entre plaque (5) ou 
groupe de plaques (5) et disque (3) ou organe (9) de liaison du disque (3) au 
chassis (1 ). 

7. Machine de travail du sol selon I'une des revendications 1^6, 
caracterisee en ce que chaque plaque (5) est reli§e dans sa partie en 
prolongement de sa partie travaillante a une base commune auxdites plaques 
(5), cette base (1 1 ) etant elle-m§me apte a etre fixee a la machine. 

8. Machine de travail du sol selon la revendication 7, 

caract6ris£e en ce que les plaques (5) avec leur base commune sont obtenues 
a partir d'un flan de tdle d'allure generate rectangulaire, sectionne sur une 
partie de sa largeur suivant une pluralite de d6coupes sensiblement paralleles 
prenant naissance ^ partir d'un m§me bord libre du flan de tole pour former 
lesdits elements sous forme de plaques (5), ce flan 6tant eventuellement, 
anterieurement ou posterieurement d sa d6coupe, conform^ pour lui conferer 
un profil d'allure gen6rale courbe. 

9. Machine de travail du sol selon Tune des revendications 1 £ 8, 
caracterisee en ce que les plaques (5) sont alignees le long d'une ligne, 
sensiblement perpendiculaire a I'axe d'avancement du chassis (1), et 
correspondant a la largeur de travail de la machine. 
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1 0. Machine de travail du sol selon Tune des revendications 1 a 8, 
• caracterisee en ce que les plaques (5) sont positionnees de maniere decalee 
axialement par rapport a I'axe d'avancement du chassis (1 ). 

5 11. Machine de travail du sol selon la revendication 10, 

caracterisee en ce que les plaques sont rhunies sur leur dos d'une descente de 
semis (10). 

* ■ 

12. Dispositif deflecteur du type conforme pour casser le flux de terre projete 
10 par des disques (2, 3) d'une machine de travail du sol, tel qu'une 
dechaumeuse, equipee d'au moins un, de preference deux trains successifs de 
disques (2, 3), 

caracterise en ce que le dispositif deflecteur est, dans sa partie travaillante 
correspondant a la zone heurtee par un flux de terre, constitue d'une pluralite 
15 de plaques (5), aptes a vibrer, de preference elastiquement, notamment sous 
Taction du flux de terre, ces plaques (5) etant positionnables c6te a cote dans le 
sens de la largeur de travail du chassis (1) de la machine a equiper par 
I'intermediaire de moyens de liaison (6, 7, 6', 7') a la machine appropries. 

if 

20 1 3. Dispositif deflecteur selon la revendication 1 2, 

caracterise en ce que les plaques (5) et leurs moyens (6, 7, 6', 7') de liaison a 
la machine sont conformes a Tune des revendications 1 & 1 0. 



\ 
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10. Machine de travail du sol selon Tune des revendications 1 a 8, 
caracterisee en ce que les plaques (5) sent positionnees de maniere decalee 
axialement par rapport a I'axe d'avancement du chassis (1 ). 

11. Machine de travail du sol selon la revendication 10, 

caracterisee en ce que les plaques sont munies sur leur dos d'une descente de 
semis (10). 

12. Dispositif deflecteur du type conforme pour casser le flux de terre projete 
par des disques (2, 3) d'une machine de travail du sol, tel qu'une 
dechaumeuse, equipee d'au moins un, de preference deux trains successifs de 
disques (2, 3), 

characterise en ce que le dispositif deflecteur est, dans sa partie travaillante 
correspondant a la zone heurtee par un flux de terre, constitue d'une pluralite 
de plaques (5), aptes a vibrer, de preference elastiquement, notamment sous 
Taction du flux de terre, ces plaques (5) etant positionnables cote a cote dans le 
sens de la largeur de travail du chassis (1) de la machine a equiper par 
rintermediaire de moyens de liaison (6, 7, 6\ 7') a la machine appropries;: 

I 

» i 

1 3. Dispositif deflecteur selon la revendication 12, 

caracteris6 en ce que les plaques (5) et leurs moyens (6, 7, 6\ 7 f ) de liaison a 
la machine sont conformes & ceux de la machine selon I'une des 
revendications 2 & 1 1 . 
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FIGURE 1 
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FIGURE 5 
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FIGURE 6 





